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B PREDEN ZACNEMO

Povzetki prosojnic bodo na voljo na

spletni strani konference




UVOD V ANGULAR

Angular je JavaScript ogrodje za razvoj odjemalskih (angl:
Front-end) spletnih aplikacij

« Namenjen razvoju odjemalskih aplikacij,
« Trenutna razlicica: 4.2.2
« Uporabljen na preko 12.000 spletnih straneh.

Zacetna poizvedba

Qgdiemalec Streznik
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[l UVOD V ANGULAR

@ Protractor

to end testing for Angular)S

Ul Bootstrap
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ZNACILNOSTI ANGULAR

Angular ni nastal kot nova verzija, temvec popolnema novo ogrodje.

GLAVNE ZNACILNOSTINOVEGA OGRODJA

* Mobilnirazvoj — Fokusirana razvoj maebilnih aplikacij,

* Modularnost — veliko modulov. je bilo odstranjeniz jedra Angular, kar
rezultira v boljsi zmogljivost

* Modern:

« (iljana ES6;, karspomeni, da je na voljo.za modern brskalnike in s tem zmanjsa skrb
za pedparo stargjsim brskalnikem “preko razlicnih prilagoditey,

* . Podpira prednosti ES6

* Priporoca uporabo skriptnega jezika TypeScript (nadgradnja ES6), ki
omogoca:
« QObjektnp programiranje na osnovi razredov,
* o lipiziranje,
« Generike,
* Lambda izraze



ZNACILNOSTI ANGULAR

GLAVNE ZNACILNOSTI NOVEGA OGRODJA

* |zboljsana tehnika vrivanja odvisnosti (angl. Dependency injection),
* Dinamicno nalaganje,

» Asinhrono prevajanje predlog,

* Preprostejsa navigacija,

» Knjiznica za belezenje (Diary,s),

« Menjava krmilnikov (angl:.controller) in $scope s komponentami in
direktivami,

* "Reaktivno programiranje s podporo RxJS



PREDNOSTI IN SLABOSTI
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B PREDNOSTI IN SLABOSTI

Pocasen pri
prikazovanju
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na strezniku.

Ucenje noveg

Dolj objekinega
pristopak JS.
TS kodo je
potrebno
prevajati

Tezave pri
nadgradnji iz
ogrodja
Angular)s




3 PODPORA OGRODJA

¢

e
48]

—~

Zadniji



B VSEBINA
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NAVIGACLJA STORITVE HTTP ANGULAR 4.X
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B PRIMERJAVA ANGULAR IN ANGULARJS

Povezovanje/ interpolacija (angl. Bindings'/ Interpolation)

Ime osebe: {{vm.ime}} Ime osebe: {{ime}}
» Vrednostelementa-> lastnost v krmilniku +  Referencna spremenljivka tukaj ni potrebna,
predloge (,controlleras® s predpono (vir)). saj Vedno gre za«asociirano komponento.
Filtri - Pipe
<td>{{oseba.ime | uppercase}}</td> <td>{{oseba.ime | uppercase}}</td>
+ Zafiltriranje izhodase uporablja znak pipa (), +»_Podobna sintaksa z znakom pipa (J), vendar se
ki mu sledi eden ali vec filtrowv. sedaj tudi koncept imenuje pipa.

Lokalnhe spremenljivke - Vhosne spremenljivke

<tr. ng-repeat="oseba in vm.osebe"> {tr *ngFor="let oseba of ocsebe">
<td>{{oseba.ime}}< / tc> <td>{{oseba.ime}}</td>

</tr> </tr>

+ osebaje Vtem primeru uporabnisko » Uporaba vnosne spremenljivke predloge, ki je
definirana lokalna spremenljivka eksplicitno definirana z let

- ANGULAR




B PRIMERJAVA ANGULAR IN ANGULARJS

ng-app mm) nalaganje -Bootstrapping

<body ng-app="sifrantOseb"> importe { platformBrowserDynamic, } from
'Iangulariplatform- browsss Sdynawic s

« Proces zagona aplikacije se imenuje tmpo TS AppHodu o9 T SO W/ 8P P/2pp-module s

bootstrapping

y platformBrowserDynamic().bootstrapModule (AppModule);
+ (Ceprav lahko zazenemovsako Angular)s
aplikacijo preko kode, se yecina aplikacii
zazene z direktivo ng-app( ki ji podamoime
aplikacijskega madula {Siﬁantoseb}). import { BrowserModule } from ‘@angular/platform-

bedwser '3

import. { ‘NgModule } from '@angular/core’;

import { AppComponent } from './app.component';

@NgModule({
imports: [ BrowserModule ],

declarations: [ AppComponent ],

« Angular nevkljucujedirektive za postavitev.
Za zagornraplikacije je potrebno postaviti » bootstrap: [ AppComponent ]
aplikacijski‘korenski modul (v kodi) Y

export class AppModule { }

- ANGULAR




B PRIMERJAVA ANGULAR IN ANGULARJS

ng-controller — Kemponenta

<div ng-controller="MovielistCtrl as vm"> @Comgonent({

selectop: fmovie-list™,

) ) ) - templateUrl: './movie-11ist. component.html’
+ Direktiva ng-controller skrbi za dolocanje h AT, Oh, .\ TN . et
krmilnika pogledu. styleUrls: [ /movie-list.component.css' ],

¥)

» N\ nevi verziji se krmilnik ne doloca v prediogi,
temvec za to skrbi komponenta, ki dolodi
asociirano predlogo kot del razrednega
dekoratorjakomponente.

ng-if — *nglf

<table ng-if="moviessTepngth'> <table *ngIf="movies.length">

+ Direktiva ng-if odstrani ali ponovno kreira del » V' novi verziji *nglf deluje enako.
DOM-g gledenarezultatizraza. « * = syntactic sugar (0znacuje kompleksnejsi
iZraz)

ANGULAR
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B PRIMERJAVA ANGULAR IN ANGULARJS

ng-click - Povezovanjedogodka click
<button ng-click="vm.toggleImage()"> <butteon (click)="toggleImage(}">
<button ng-click="vm.toggleImage($event)"> <butten {click)="toggleImage(Sevent)">
+ ng-click direktiva omogoca dolocanje *“ V novi verzijidirektive vezane na dogodke ne
poljubnega obnasanja ob kliku na®lement obstajajo.Nadomesti jin enosmerna povezava
» Lahko posliemo tudi objekt degadka ($event) 1z predioge do komponentes povezovanjem

dogodkav (angl. event binding)

ng-model — hgModel
<input ng=model="vm.fTavoriteHero" /> <input [(ngModel)]="favoriteHero" /»
«. Direktiva ng-madel poveze vnosno polje « V novi verziji se dvosmerna povezava dolodi z
obrazcaz lastnostjo wkrmilniku, [0] ali ,panana in a box” — kratica za definicijo

+ Dvosmernapovezava. tako povezovanja lastnosti kot dogodkov

- ANGULAR




B PRIMERJAVA ANGULAR IN ANGULARJS

ng-show / ng-hide mmm) Dolocanje lastnosti hidden
<h3 ng-show="vm.movis"> <h3 Thidden]="lmevie">
Your favorite movie is: {{vm.movie.title}} Your faveorite movie is: iimovie.title}}
</h3> </h3%

+ Direktiva ng-show / ng-hide prikaze oz. skrije * V novi verziji za to skrbi dolocanje lastnosti;
asociiran HTML element glede na dolocen ogrodie ne Vsebuje namenske v raljene
izraz. direktive, zato uporabljamo HTML [astnost

hidden.
ng-repeat e S *ngFor

<tr ng-repeat="movie in vm.movies"> <tr *ngFor="let movie of movies">

» "Direktivang-repeatpnavija asociiran DOM * *ngFor se obnasa podobno kot ng-repeat.
element za vsak-element v kolekdiji. « Definiran element (tr) in njegovo vsebino

spremeniv predlogo, in le-to uporablja za
instanciiranje pogleda za vsak elementv
seznamu.

- ANGULAR




PRIMERJAVA ANGULAR IN ANGULARJS

MODULI / KRMILNIKI/ KOMPONENTE

Angular moduli — Angular moduli
angular.module("movieHunter", ["ngRoute”]); import 4 NgModude } from '@amgularyeore’;
impopt { &ppComponent,}  from
» Angular modul skrbi za pregled nad krmilniki, -RGETy mponent g
storitvamiin drugo kodo.
« Drugi argument definira seznam drugih @Ngtodule ({
modulov, od katerih je ta modul odvisen imports &) [\ BrowserModule ],

declarations: [ AppComponent ],
bootstrap: [ AppComponent ]
1)

export class AppModule { }

» V' novi verziji je modul definiran z NgModule
dekoratorjemin doloca:

»  Vkljucitve (imports)— seznam modulov od
katerih je odvisen

- Deklaracije (declarations) - skroi za pregled
nad seznamom komponent, pip in direktiv

ANGULAR

"'




PRIMERJAVA ANGULAR IN ANGULARJS

MODULI / KRMILNIKI/ KOMPONENTE

Registracija krmilnika - Dekorator komponente

angular

-module("movieHunter")
.controller("MovielistCtrl",
["movieService”,
MovielListCtrl]);

Angularl$ vsebuje kodo vivsakem krmilniku, ki
isce primeren Angularmodulin pri njem
registrira ta keanilnik,

Prvi argument je ime krmilnika, sledimu. niz

imenvseh edvisnosti, ki bodo vrinjene w.ta
krmilnilg terreferenca do funkeije krmilnika.

"'

@Compenent({
selector; "movie-list',
templateUrl:'. /mavie=list. component.html',

stylelUrls: [ ./movie-list.component.css’'],

1)

o \Vpowiverziji Angular doda dekorator razredu
komponente z namenom dodajanja potrebnih
metapodatkov.

* Dekorator @Component deklarira, da je ta
razred komponentain dolodi metapodatke
komponente, kot je selektor, predloga, ...

ANGULAR




PRIMERJAVA ANGULAR IN ANGULARJS

MODULI / KRMILNIKI/ KOMPONENTE

Funkcija krmilnika p— Razred komponente
function MovielistCtrl(movieService) {} export €lass MawielistComponent {}
+ VWV Angular)sS se programska koda za modelin » W Angular kreiramo razred komponente.

metode pisejo v funkcijo krmilnika.

Injeciranje odvisnosti - Injeciranje odvisnosti
MovielistCtrl.$inject = [ "MovieService']; constructor(movieService: MovieService) {
function MovielkdStCtrI(movieService) { ¥
¥
o _AMAngularts se vse odvisposti podaje krmilniku + VY Angular se odvisnosti podajo kot argumenti
kot funkeijski argumenti. komponentnega razrednega konstruktorja.

v Zavarovanje pred problemi minifikacije je * Pri tem dolocimo tudi TypeScript tip, ki
potrebno Angulagueksplicitno povedati, da Angularju pove kaj vriniti tudi v primeru
mora vrifiti mstanco storitve MovieServicev minifikacije.

pryi parameter.

- ANGULAR




ARHITEKTURA
ANGULAR APLIKAGUE
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ARHITEKTURA ANGULAR APLIKACLE g

Modul (Maodule)

Povezovanje dogodkoy
(Event binding)

Predloga
(Template)

Komponenta

Metadata

(Component)

Powezovanje lastnosti
(Rroperty binding)

Injector

Direktiva
(Directive)

Metadata

Storitev

(Service)
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MODULI - MODULES

Angular aplikacije so modularne,

Moduli skrbijo za organizacijo aplikacije v kohezivni blok
funkcionalnosti,

Angular modul je razred z.dekoraterjem @NgModule

« Na osnovi meta-podatkovnega objekta pove ogrodju, kako prevesti in
poganjati programsko kodo modula,

« |dentificiractkemponente, direktive in pipe ter jih postavi na voljo zunanjim
komponentam.

Vsaka aplikacijaima vsaj en modul:
* En korenski modul — navadno AppModule (manjse aplikacije)
« Vec'modulov funkcionalnosti (vecje aplikacije)



MODULI - MODULES

Razredi pogledov, ki pripadajo temu
medulu, Angular vsebuje Wi tipe razredov
pagledov: komponente, direktive, pipe.

import { NgModule } from '@angular/cores;

import { BrowserModule } from

Podmnozica deklaraci, ki so vidne in
upefaebne predlogam komponent ostalih
modulov.

'@angular/platform-browser';
@NgModule({

declarations: [ AppComponent ],

Ostali moduli, katerih izvozeni razredi so

exports: [ AppCemponent ], ; :

S ) % .rﬁhd " potrebni s strani predlog komponente

SR e\ Sutlieail deklarirane v tem modulu.

providers: [ ‘Logger ],

bootstrap: = [ AppCompenent ] Kreatorji storitev, ki jin ta modul poda na
3) voljo globalni mnozici storitev —

postanejo dostopni vsem delom aplikacije
export cl odul
Port R g e L Glavni aplikacijski pogled, kjer gostujejo
vsi pogledi aplikacije. Le korenski modul
mora nastavljati to lastnost.
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e KOMPONENTE- COMPONENTS

« Komponenta nadzoruje pogled ter vsebujeaplikacijsko logike, vezano
na pogled (znotraj razreda).

» Razred deluje nad pogledom preko APl+jev lastnosti in metod.

* Angular ustvarja, posodablja in unicuje komponente glede na
uporabniske premike po aplikaciji.

export class ElementlListComponent impléments OnInit {
elementi: Element[];

izbranEl: Element;

constructor(private service: ElementService) { }
ngﬂnInit{} { thisielementi = this.service.pridobiElemente(); }

izbranEl(el: Element) { this.izbranEl = el; }

PRIMER KOMPONENTE



PREDLOGE - TEMPLATES

* Predloga je oblika HTML strani, ki pove Angular=ju kako naj izrise
komponento.

» Predloga izgleda kot navadna HTML stran; ki pa vsebuje dodatne
elemente Angular sintakse, npr:

« *ngFor — iteracija skozi palje elementoy,

+ {{object.lastnost}} — izpis lastnost],

« (click) — dogodek klik,

« <podrobnosti> -elementpo meri(predstavlja novo komponento), ...

<h2>{{naslow}}</h2>
<ul><1i *ngFor="1let el of elementi” (click)="izbrantEl(el)">
itel.naziv}}

£f1is</ul>

{podrabnesti *nglf="izbranEl" [element]="izbranEl"></podrebnosti>
PRIMER POGLEDA



METAPODATKI - METADATA

» Metapodatki povejo Angular-ju kako naj procesira razred.

* Angular komponente so le razredi, dokler ne povemo Angularju.da gre
za komponento. Za to poskrbijo metapodatki.

« Metapodatki se dolocijo z uparabo dekoratorja.

Nastavi vir osnovnega naslova za
relativen URL modula, kot je
templateUrl

PRIMER METAPODATKOV - KOMPONENTA

@Component ({

moduleld: module.id, ) )
CSS selektor, ki pove Angular-ju da

selector: ‘seznam-elementov', ) s s
ustvari In vstavi Instance te
templateUrl: './seznam-elementov.component.html’, komponente kjer ﬂajde to oznako
providers: [ ElementService ]
1 Relativen naslov komponentnega

export class ElementListComponent pﬂg!Eda QlEdE‘ na modul

implements . Onnit { /* . . . */ } Polje ponudnikov storitey, ki jih

potrebuje komponenta.



< POVEZOVANJE PODATKOV—

DATA BINDING

« Angular podpira data binding, mehanizem za povezovanje delov
predloge z delom komponente.

A

» Obstajajo stiri oblike sintakse povezovanja podatkov. Vsaka ima obliko
In usmeritev:

{{vrednost}}

[lasthost] = “vrednost”

=
)
=
—
s
bk !
(o =
(=

(dogodek) = "akcya”

=
(=]
—
.
(=
——
m
=
=

[((hgModel)] = “lastnost”




DIREKTIVE - DIRECTIVES

» Angular predloge so dinamicne. Pri generiranjusAngular oblikuje DOM
glede na navodila s strani direktiv.

+ Direktiva je razred z dekoratorjem @Directive.

« Komponenta je direktiva s kampoenento (@Component dekorator je
pravzaprav direktiva razsirjena z lastnostmi, vezanimi na predlogo.

* Obstajata Se dve vrsti direktiv:
« Strukturne,
« AAtributne.



DIREKTIVE - DIRECTIVES

STRUKTURNE DIREKTIVE

Strukturne direktive spreminjajo pastavitev z dodajanjem,
odstranjevanjem in menjavo elementov vwDOM.

<li *ngFor="let el of elementi"></1i>

<podrobnosti *nglf="izbrapkl * [element]="izbranEl"></pedrobnosti>

ATRIBUTNE DIREKTIVE

Atributne direktive spreminjajo izgled ali obnasanje obstojecega
elementa. V predlog izgledajo kot obstojeci HTML atributi (ime).

<input [(ngModel)]="el.naziv">



STORITVE - SERVICES

» Storitve predstavljajo Siroko kategorijo vrednosti, funkcij ali
funkcionalnosti, ki jih aplikacija potrebuje.

« Storitev je lahko karkoli, v praksi je navadno razred-z ozkim, dobro
definiranim specificnim namenom, npr..
« Storitev belezenja (logiranja),
» Podatkovne storitvey
« Vodilo sporocanja;
« Aplikacijske ‘nastavitve, ...

« Angular nima posebne definicije za storitve (poseben nadrazred), prav
tako storitev ni potrebno vnaprej registrirati.



STORITVE - SERVICES

A

« Storitve koristijo predvsem komponente,

* Priporoceno je, da so komponente preproste ~ ne dostopaje
neposredno do podatkoy, validirajo vaosa ali logirajoineposredno v
konzolo. Za taksne naloge so.na voljo storitve.

» Naloga komponente jele, da emogoca uperabnisko izkusnjo in nic
vec.

* Angular ne zahteva upostevanja teh principov!



PN VRIVANJE ODVISNOSTI -
NEZER DEPENDENCY INJECTION

* Vrivanje odvisnosti je nacin dobave nove instance razreda s_polnimi
odvisnostmi.

» Angular npr. uporablja vrivanje odvisnosti za dostavljanje novih
komponent s storitvami, ki jinnpotrebujejo

» Vecina odvisnosti so storitve.,

Injector vsebuje vsebnik storitvenihinstanc, ki jin je ZeWstyarik.Ce zahtevane storitve Se ni v
vsebniku, injector ustvarinove instance in jo doda v vseknik preden vrne storitev Angularju.

Injector

e Ko so vse zahtevane storitve razresene, lahko Angular
poklice konstruktor s storitvami kot argumenti.

constructor(private service: ElementService) { }

Pri ustvarjanju komponente Angular najprej poisce Injector za storitey, ki jo komponenta potrebuje



< VRIVANJE ODVISNOSTI—
DEPENDENCY INJECTION

GLAVNE ZNACILNOSTI:

» Vrivanje odvisnosti je kljucen del ogredja Angular in se.uporablja
povsod,

* Glavni mehanizem je Injector:
« Upravlja vsebnik storityenin instanc, ki jih je kreiral,
» Lahko ustvari noyeunstance storitve, ki jin"defipira-ponudnik.

export class Predmet { EXpORt ‘tlass Predmet {
public naziv: stedng; public maziv: string;
public profesor: Profesor; -
public ‘sestavaOcene: Ocena; constructor(public profesor: Profesor,

public sestavaOcene: Ocena) {
constructor() {
this.professori = new Erofesor(); 1

this.sastavaOcena = new Ocena(); }

}
} RAZRED Z VRINJENO DDVISNOSTIO




PRIPRAVA, PREGLEDIN'ZAGON
ANGULAR APLIKAGHE




PRIPRAVA APLIKACIJE

1. Namestitev Node.js in npm (Node package manager)

nede®

2. Instalacija Angular-CLI (angl. Command Line Interface)
npm install -gy@angular/cli

3. lzdelavanovega projekta

1. . Qdpreme novo terminglng okno
2. lzdelamo nov aplikacijski, projekt (Angular-CLI)

ng new ame-apliRecije [/ Ukaz ustvari nov projekt (strukturo)



ANGULAR CLI

Cilj (bliznjice) Ukaz

Projekt ng
Komponenta ng
.
Storitev ng
Razred ng
Vimesnik ng
Enum ng
ng

Zagon streznika ng

new project-name

g
g
8
g
g
g
8
g

component my-new-component

“directive my-new-directive

pipe my-new-pipe

service my-new-service
class my-new-class
interface my-new-interface
enum my-new-enum

module my-module

serve




+ Aplikacija se nahaja v podmapi src

W arp

app.component.css

’

app.component.html

app.component.spec.ts

app.component.ts

LN

app.module.ts

ly assets

environments

ES))| PREGLED APLIKACLE

Vsebuje kamponento AppComponent,
skupaj's HTML predloge inustili (CSS).

Predstavlja korensko komponento, ki
postane dreveo ‘gnezdenih komponent, ko se
aplikacija ‘razvija.

Definira AppModule, korenski model, ki
pove Angularju, kako sestaviti aplikacijo

Mapa, namenjena dodatnim elementom kot
so slike ali karkoli, kar je potrebno prenesti
ob zagonu aplikacije

Mapa vsebuje datoteko za vsakega od
koncnih okolij, Kjer vsak izvozi preproste
konfiguracijske spremenljivke za aplikacijo



£S5 PREGLED APLIKACLIE

@ polyfills.ts

styles.css

test.ts

5,8, ¢

tsconfing.json

Glavna vstopna'stran, ki jo predstavi streznik.
V vedini primerav je ni potrebnoiUrejati.

CLl samodejno doda js in'.ess datoteke, ko
prevedete aplikacijo., Teko ni potrebno nikoli
roeno dodajati‘znack =script> ali <link>.

Glavna wstopna, tocka aplikacije.

Prevede aplikacijo s pomodjo JIT ali AoT
prevajalnika in postavi (angl. Bootstraps)
aplikacijski korenski modul v brskalnik.

Datoteka, namenjena uravnavanju razlicnin
podpor spletnim standardom s strani
razlicnih brskalnikov.

Globalni stili za aplikacijo

Glavna vstopna tocka za unit teste.

Konfiguracija TypeScript prevajalnika.



PREGLED APLIKACIJE

« Korenski direktorij aplikacije — mapa “/ime-aplikacije”

W ele/*

W node_modules/...

angular-cli,json

package.json

Vsebuje End-to-end teste. Nahajgjo se zunaj
mape src, saj gre za lacend aplikacijo, ki
testira glavno aplikacijo.

Mapa, krenirana s strani Node.js. V njgj se
nahajaje moduli, predstavijeni v datoteki
package.json.

Konfiguracija Angular-CLI.

Seznam npm konfiguraci] tretjeosebninh
paketov, ki jin uporabljia projekt.



£ ZAGON APLIKACUE

* Zagon aplikacije z uporabo Angular-CLI

cd ime-gplikacije // Navigacija v mapo s prajektom

ng serve // Zagon streznika (lLite-serveh)

» Ukaz ng serve skrbiza postavitev aplikacije na testni streznik (lite-
server).
« Zazengstreznik,
+ Opazuje datoteke,
«  Ob spremembah datotek avtomaticno prevede aplikacijo in osvezi brskalnik.




KORENSKI MODUL
ROOT-MODULE



KORENSKI MODUL- ROOT MODULE

« Vsaka Angular aplikacija mora imeti korenski madul.
* Korenski modul je razred, ki opredeli, kakoyje aplikacijasestavljena.
+ Konvencionalno se imenuje AppModule.

import { NgModule } From, ‘@angular/core";
import { BrowserModule .} from '@angular/platform-browser';

import { AppComponent } from './app.component’;

@NgModule({

imports: [ BrowsarMedule ],
declarations:.[. AppComponent ],
bootstrap: [“AppComponent ]

1)
export class AppModule { }



KORENSKI MODUL- @NGMODULE

» Dekorator @NgModule oznaci AppModule kot Angular medularni razred

(NgModule class).

» Dektorator prejme meta-podatkovni objekt, ki opredeli; kako Angular pretvori

izvorno kodo (compile) in.zazene aplikacijo.

+ Metadata objektje sestavijen iz naslednjih lastnosti:
* imports - specifitni Angularmoduli, ki'jih potrebujemo za izvajanje.
* " declarations - opredelima vse komponente, ki se izvajajo v aplikaciji.

* bootstrap —korenska komponenta, ki jo Angular ustvariin vkljuci v index.html.

* exports—je namenjen definiranju komponent, ki jih modul izvozi, da jih lahko potem

uvezime v drugih modulih. Korenski modul naceloma ne potrebuje exports.



A

KORENSKI MODUL- IMPORTS

+ Polje import vsebuje nabor Angular modulov(razredi @NgModule),
ki jih aplikacija potrebuje za delovanje:

+ Vecina funkcionalnosti Angularje opredeljena v eblikimodulov, npr.
HT TP storitve so v HttpModule.

« Ce delamo spletno aplikacijo, morame imetiv polju import vedno
BrowserModule (vkijucuje obicajne direktive, kot npr. nglf in ngFor).



KORENSKI MODUL- DECLARATIONS

Vsaka komponenta mora biti deklarirana virazredu NgModule.

« Ce zelimo komponento uporabljati, brezda jo prej deklariramo, Angular aplikacija
Prozi napako.

To dosezemo s pomocjo poljadeclarations.

Polje declarations lahko vsebuje komponente, direktive in pipes.

Ne sme vsebovati razredov @NgModule, storitev (te so opredeljene
pod providers) ali. modelov.



KORENSKI MODUL- BOOTSTRAP

« Angular aplikacija se zazene tako, da se nalozi korenski AppModule.

« Ustvarijo se komponente, opredeljenev poljubootstrapin.se nato
vstavijo v DOM.

* Najbolj obicajno imama.sama ene korenske.komponento, ki se
konvencionalno imenuje AppComponent.



KORENSKI MODUL- DINAMICNI ZAGON

« Angular aplikacija se najprej dinamicno prevede s pomocjo Justin=in-
Time (JIT) prevajalnika in se pozene v-brskalniku.

+ Obicajno se zagon aplikacije izvede v loceni dateteki.z imenom
main.ts, znotraj imenika src:

import { platfermBrowserDynami¢c: }.from '@angular/platform-browser-
dynamig";

import { ‘AppModule_ ¥ «from, *./app/app.module';
platformBrowserDynamic() .bootstrapModule(AppModule);



A

KORENSKI MODUL- DINAMICNI ZAGON

« /agon poteka v naslednjih korakih:
1) kodavsrc/main.ts vzpostavi okolje za izvajanje,
2) nato vzame AppComponent iz polja bootstrap,
3) ustvari instanco komponente. in

4)  jo vstavi v HIML znacko, opredeljeno v selector delu komponente.

» Obicajno je taksen selectoropredeljen kot <my-app>.



TYPESCRIPT



TS TYPESCRIPT

e Microsoftov brezplacen in odprtokoden.metaJavaScript jezik
o Se prevede v JavaScript kodo
o Poenostavitev sintakse. razsiritev funkcionalnosti, pavecana zmogljivost

e Najnovejsa razlicica: 2.3 (27. april 2017).

e |ma podobno sintaksa JavaScript-u
o Omogoca mesanje TypeScript indJavaScript kode
o Kompatibilen.z ECMAScript6 sintakso

e Dodatne [astnosti
o Staticno strogo tipiziranje
o = Razredi, vmesniki, moduli, generiki
6 lzvrstna.orodja za razvoj (Visual Studio)
o Angular ga uporablja kot primarni jezik



TS TYPESCRIPT - UPORABA

e [ypeScript datoteke imajo praviloma .ts.koncnico
e |zvorno kodo je potrebno prevesti v JavaScript kodo

o Prevajalnik je na voljo v obliki Node.js paketa
o Namestitev: npm install -g typescript
o Uporaba: tsc helloworld.ts

o Vzpostavitev v MS Code.
e Obstaja tudi uradno spletno.razvojno okolje

o whttpy/ wwwiypeseriptiang.org/Playground




TS TYPESCRIPT - TIPIZIRANJE

JavaScript kompatibilni podatkovni tipi

Boolean (let isDone: boolean= false;)

Number (let decimal: number= 6;)

String (let fullName: string= "Bob Bobbington j)
array (dva nacina uporabe - Tip[] ali Array<Tip>)
any (karkoli, s tem seuzegnemo strogemu tipiziranju: “opt-in and opt-out of

type-checking auring compilation” )

Dodatni podatkovni tipi

e void(brez vrednosti, uparabne le pri metodah)

never (za funkcije, ki venejo napako)
enum

o

Uporaba: enum Spol {M, Z};



TS TYPESCRIPT — UPORABA TIPIZIRANJA

function Sestej{stevilol, stevilo2) {

return stevilol + stevilo2;

let rezultatl = Sestej(5, 3);
console.log(rezultatl)s

/8

let rezult@®2"= SesteJ( "Janez', 'Novak');

console.log(rezultat?);
[/ Janezhovak

JAVASCRIPT TYPESCRIPT

function Sestej(stevilods number, stevilo2:
nutber): numberi{
return stevilol + stevilo2;

¥

let rezultatl: number = Sestej(5, 3);
consale.log(rezultatl);

ok

let rezultat2: number = Sestej('Janez’,
"Novak');

console.log(rezultat?);
[/primer.ts(9,32): error T52345:

[ fArgument of type '"Janez"' is not

assignable to parameter of type 'number’.



TS TYPESCRIPT — VMESNIKI

Definiranje lastnosti [ts]
Type '{ naslov:

gnable to type
interface IDelavnica { Property "id'

id: number; sede: string[];

string; kljucneBesede: string[]; }' dis not assi

'IDelavnica’.

1s missing- in type '{ naslov: string; kljucneBe

.

naslov: string;
vsebina?: string;
kljucneBesede: string[]

}

const izpis = (delavnica: IDelavmica) => {
console.log( Delavnica z ID-jem ${delavnica.id},
naslovom ${delavnica.naslov}
in kljuénimi besedami ${delavnica.kljucneBesede.join("', ')} );

55

let .podateks: IDelavniea = {
idi 1, «<— Brisemo
naslov: 'Uvod v Apgular’,

kljucneBesede: ['JavaScript’, 'Angular’, 'TypeScript’]

}s
izpis(podatek);




TS TYPESCRIPT — VMESNIKI

Implementacija vmesnika

interface OnInit {
ngOnInit(): void;
J

class FilmKomponenta implements OnlInit {

constructor() {
this.ngOnInit();

}

ngOnInit() {
console.log('Pozdravljen, svet!')

¥
¥

let filml ="new FilmKomponenta();



TS TYPESCRIPT — RAZREDI

e Sintaksa definicije razredov je kompatibilna z ECMASCript6
e Podobno kot v ostalih programskih jezikih, lahka tudi tukaj dedujemo

In implementiramo vmesnike

e Vidljivost spremenljivk (private; public)
Podpora staticnim lastnostim in funkeijam
Podpira abstraktne razrede

class Film {
private zvrsti: steingl];
constructor(public naziv: string, zvrstiFilma: string[]) {
this.zvrstl = zurstiFilma;

¥

get-Zyvrsti() {
retuen thds.zvesti.jein(', );

3
¥

let ww = new Film{ "Wonder Woman', ['Action', 'Adventure', 'Fantasy']);

console.log(wienaziv, ww.Zvrsti);
[/ /Wonder Woman Action, Adventure, Fantasy



TS TYPESCRIPT — RAZREDI

class Oseba { c¢lass Ipgralec extends Qseba {
constructor( constructor(
public ime: string, ime: string,
public spel: string) { } spol: stning;
public filmi: \string[]) {
Podrobnosti(): string { super(ime, spol);
return ~Oseba ${this.ime}.je 1
${this.spol} ;
} Podrobnosti(): string {
} return ~Seznam filmov ${this.ime}:

${this.filmi.join("', ')} ;

UPORABA

let janezNowak = new Oseba('Janez Novak', "'moski'),

galGadot = new Igralec('Gal Gadot', 'Zenska', ['Wonder Woman', 'Triple 9']);

console, lag(janezNovak.Podrobnosti()); //Oseba Janez Novak je mo3ki
console.log(galGadot.Podrobnosti()); //Seznam filmov Gal Gadot: Wonder Woman, Triple 9



TS TYPESCRIPT — RAZREDI ES6

class Oseba { c¢lass Ipgralec extends Qseba {

constructor(ime, spol) { constructor(ime, spol, filmi) {
this.ime = ime; super(ime, spol);
this.spol = spol; this.filmi = f1lmi;
¥ ¥
Podrobnosti() {
return ~Oseba ${this.ime}.je
${this.spol} ; Podrobnosti() {
} peturn “Seznam filmov ${this.ime}:
T ${this.filmi.join("', ')} ;

UPORABA

let janezNeowvak = new Oseba('Janez Novak', 'moski'),

galGadot = new Igralec('Gal Gadot', 'Zenska', ['Wonder Woman', 'Triple 9']);

consolé, leg(janezNovak.Podrobnosti()); //Oseba Janez Novak je moski
console.log(galGadot.Podrobnosti()); //Seznam filmov Gal Gadot: Wonder Woman, Triple 9



TYPESCRIPT — RAZREDI

r __extends = (this && this.__extends) || (function () {
var extendstatics = Obiect.setPrototypecf ||
({ _proto__: [] } instanceof array && function (d, b) { d.__proto._ =013 1

function (d, b) { for (var p in b) if (b.hasOwnProperty(p)) dip] = bfpl5.l;
return function (d, b) {

gxtendstatics(d, b);
function _ () { this.constructor = d; }
d.prototype = b === null ? object.create(b)

}i
10
var Oseba = (function () {

function Oseba{ime, spol) {
this.ime = ime;
this.spol = spol;

1

Oseba.prototype. Podrobnosti = funetion i ) %
return "0Oseba " + this.ime # % 4™ + thic.spel;

: (__.prototype =B, firatotype, new _ ());

return Oseba;
O B -
var Igralec = (fufction (_super) {
__extends(Igralec, _stper);
function Tgrelec(ime, ‘Spol, filmi) {
var._ this'=._super.call(this, ime, spol) | this;
_-‘_thi:..ﬂlm filmi;
return. _this;
b
lgralﬂlpru'tn't_',rpe Podrobpesti = function () {
return "Seznam filmoW T+ this.ime+ ": " + this.filmi.join(’, '};

1

feturn Igralec
Y(osebal);
var janeziovak = new nfeh-a[ Janez Movak', ‘wmoski'), galGadot = new Igralec('sal Gadot®, "Zenska', ['wondsr wowan', ‘'Triple
2’1}

consele, Iog{janeznovak. Podrobnosti()); //0seba Janez movak je modki
con soledog{gal Gadot. Podrobnosti(}}; //Seznam filmw Gal Gadot: wWonder woman, Triple 9



TS TYPESCRIPT —MODULI

Namen

o Imajo viogo imenskih prostorov— izvajaje se same znotraj svojega obsega
o Preprecevanje imenskin konfliktov

o Ob pravilni uporabi dosezemo ' vecjo preglednost.in modularnost
Vsebina modula ni privzeto vidna navzven

o Zatoimamo na voljo ukaz export

o  Modul uporabimo z ukazom import

Izvozimo lahko spremenljivko,razred, funkcijo, vmesnik...

Vsaka datoteka; ki vsebuje export oz. import, predstavija modul.
Dve vrsti moedulov

o Interni - privzeto, ustreza vecini primerov uporabe

o Eksterni= ebwuporabi z Node JS ali Requirejs

o [ts important to note that in TypeScript 1.5, the nomenclature has changed.
‘Internal modules” are now "namespaces”. “External modules” are now
simply "‘modules’, as to align with ECMAScript 2015's terminology



TS TYPESCRIPT —MODULI

INTERFACE.TS

export interface IOseba {
ime: string;
priimek: string;
Izpis(): string;

}

RAZRED.TS

import { IO0seba } from "./interface";
export class Igralec implements TOseba {
constructor (public ime: string, public priimek: string) { }

public Izpis(): string {
return “Sem ${this.ime} ${this.priimek} ;
¥
}

MAIN.TS

import { Igralec.as Actor } from "./razred";
let galGadot = new Actor('Gal', 'Gadot');
console.lag(galGadot.Izpis()); //Sem Gal Gadot



TS TYPESCRIPT — FUNKCIJE

e Funkcije so najpomembnejsi gradnik JavaScripta

e Funkcijo lahko definiramo kot
o Funkcijo
o Spremenljivko

function Funkcija() { }

const es5SpremenljivkakotFunkcijai.= function () { };
const fatArrowFunkeija = () =>'{};

const namedFunctionExpression = function moja() { };

e Dodatne funkcionalnaosti v TypeScript-u
o Strogo tipiziranje
o Definiranje funkcijskega tipa (podobno vmesniku)
o Omogoca opcijske parametre
o Omogoca privzeto vrednost parametrov



TS TYPESCRIPT — FUNKCIJE

PRIMER 1: TIPIZIRANJE

function sestej(a: number, b: number)% Rumber™{
return a + b;

PRIMER 2: FUNKCLISKITIP

I |

// Implicitni wvmesnik funkcije
let _sestejt, (@t number,, b number) => number;
_sesteji= function (¢ number, y: number): number {

return x + y;

s



TS TYPESCRIPT — FUNKCIJE

e QOpcijskiin privzeti parametri
o Zaime opcijskega parametra napisemo vprasaj ?
o Privzeto vrednost napisemo kot prirejanje v glavi funkcije

o Parametra ne moremo hkrati oznaciti kot opcijskega in mu dolociti
privzeto vrednost

PRIMER 1: OPCLJSKI PARAMETER

function oseba(ime: string, priimek?: string) {
return ~${this.ime} ${this.priimek]";

}

letresultl = oseba("Gal")}

let result2 = oseba("Gal™, "Gadot™);

PRIMER 2: PRIVZET| PARAMETRI

function pozdrav(sporocilo: string = "Hello, World!") { }




DELO S
PODATKI



E DELO S PODATKI- INTERPOLACLIA

+ V osnovi se podatki Angular aplikacije prikazujejo tako, da lastnost

komponente izpisemo v vnaprej doloceni abliki znotraj predloge HTML.

 Slednje najlazje dosezemo z interpolacijo (vrinek®) ~lastnost komponente

se znotraj predloge HTML ovije v dvojne zavite oklepaje, npr.: {{ime}}

e Primer.

* Angulan samedejno poberelastnosti'iz komponente in jih vstavi v ,brskalnik” ter

posadabiprikaz, ko.se telastnosti spremenijo.

+ Nikjer ne ustvarima novo instanco komponente, ker za to poskrbi Angular

samodejno (V casu zagona — bootstrap).



E DELO S PODATKI- 1ZRAZ PREDLOGE

V splosnem se vsebina med zavitimi oklepaji imenuje,izraz predloge” (ang-template

expression), ki se najprej preveriin nato pretvoriV niz.

¢l-- "Sestevek 1 + 1 je 2" -->
<p>Sestevek 1 + 1 je {{1 + 1}}</p>

* |zraz lahko tudi poklice metode pripadajoce xomponente.

» Angular izvede izraz in'priredi vrednost lastnasti, kivpa je lahko element HTML,
komponenta ali direktiva.

 |zrazi se pisejo v jeziku, podobnem jeziku JavaScript in prepovedujejo uporabo:
« ‘pritejanja (=, +=, -=, .9
*} New
» \erizenjd izrazov z"; ali ,

* povecevanjaali zmanjsevanja(++ in --)



E DELO S PODATKI- 1ZRAZ PREDLOGE

* Kontekst izraza je obicajno instanca komponente (ki je izvor

vrednosti).
« Vprimeru {{ime}} predstavija ime‘astnosti komponente.

« Vprimeru [disabled]="onemogocen" se sklicuiemo na komponento

OZ. ﬂ_jEﬂO lastnost onemogocen.

e Primer

» |Zrazise ne morajo sklicevati na globalni imenski prostor (window,

document; censole.log Math.maxitd.).



E DELO'S PODATKI- zRZ PReoLocE. Y

+ Referencna spremenljivka predloge predstavlja referenco na element
DOM znotraj predloge (lahko je tudi‘referenca na Angular

komponento ali direktivo).

* Na referenco spremenljivko predlogese lahko sklicujemo kjerkoli

znotraj predioge.

+ Taksnho spremenljivko oznacimo z znakom # in se lahko definira zgol]

enkratznotraj eelotne predloge.

e Primel:



E DELO S PODATKI- 1ZRAZ PREDLOGE

* |zrazipredloge imajo na voljo tudi operator pipe, ki omogaca manjse

transformacije vrednosti.

* Pipe 5o preproste funkcije, ki prejmejo vhodno.vrednost in vrnejo

preoblikovano vrednost:

« <div>Naslov preko pipe: {{naslov | uppercase}}</div>

* Na voljo imamo obicajne\(manjse) transformacije:
* uppercase
* lowercase

* json

« titlecase @




DELO S PODATKI- ODRAZ PREDLOGE

 /a razliko od izraza predloge se odraz predloge (angl. template
statement) odzove na dogodek, ki ga prozi element, komponenta ali

direktiva.

<button (click)="Funkcija()">Woops!</button>

« Namen odraza predloge je, da<ima ,stranski ucinek” 1. posodobitev

stanja aplikacije.

« Podobno kot pri izrazu predloge tudi v odrazu predloge uporabljamo
Jjezik, podoben jeziku javasScript.

* . Razlika: lahko uporabliamo preproste prireditve ( = ) in verizenje izrazov,



E DELO S PoDATKI- VEZANJE PooaTkov. Y

* Vezanje podatkov (ang. data binding) pomeni, da egrodje (Angular)

samo skrbi za branje in pisanje podatkovy sklopu dokumenta HTML.

« Nasa naloga je, da zagotovimo vezayvo med izvorom in ciljem.

» Poznamo vec vrstvezanja podatkoy, vigrobem pa jih lahko razvrstimo
v tri skupine; glede na smer prenosa podatkov:

* _Enosmerno od izvora doypogleda (One-way from data source to view target)
« Enosmerno od pogleda do izvora (One-way from view target to data source)

¢ Dvosmerno,[Two-way)



E DELO S PoDATKI- VEZANJE PooaTkov. Y

Smer podatkov | Sintaksa (Angular)

Enosmerno od {{expression}} Interpolation
podatkovnega vira [target] = "expression” Property
do Ean p@gleda bind-target = "expression” Attribute
Class
Style
Enosmerno od (target) = "statement" Event
pogleda cilja do on-target = "statement"
podatkovnega vira
Dvosmerno [(target)] = "expression” Two-way

bindon-target = "expression"

Razen interpolacijevsi ostali tipi vezave ovijejo cilj (target) v oklepaje [ ], () ali pa
se cilj pricne s predpono (bind-, on-, bindon-).

Cilj je v vsakem primeru lastnost in ne atribut elementa.



E DELO S PODATKI- VEZANJE PODATKOV

* Vezanje podatkov na lastnost ali atribut dokumenta HTML?

« <button [disabled]="nespremenjen">Shrani</button>

+ Alije interpretacija zgornjega primera pravilpa?,Vezemo se na
disabled atributelementa HTML in‘mu.priredimo vrednost

spremenljivke nespremenjen(true/ false)"

+ Ko vezemo podatke na.elemente HTML, ne naslavljamo vec atributoy,

ampak lastnostit DOM elementa!



E DELO S PODATKI- VEZANJE PODATKOV

o Atribut HTML ali lastnost DOM?

 Atribute definira HTML, lastnosti definira DOM (Document Object Model).
» Atributi inicializirajo lastnosti DOM = vrednosti lasthosti DOM se lahko
spreminjajo, vrednosti atributov ne.

« Atribut torej predstavija zacetno vrednost, lastnost pa trenutno.

 _Nekajatributov HTMIsima neposredno preslikavo v lastnosti (npr. id).

* Nekateri atributi HIML nimajo pripadajocih lastnosti (npr. colspan).

» Nekatere lastnosti DOM nimajo pripadajocih atributov (npr.

textContent).



DELO S PoDATKI- VEZANJE PooaTkov. Y

* Atribut HTML in lastnost DOM nista ista stvar, ¢eprav lanko imata isto

ime. Primer.

» Ko pisemo kodo HTML-lahko definiramo atribute na elementin HTML
in ko brskalnik razéleni (angl: parse) kade HIML, se ustvari pripadajoci

DOM.

» Kerje DQM objekt, ima lastnosti.

s ‘Vezanje podatkov v Angular deluje nad lastnostmi DOM in dogodki,

ne nad atributilAli pac?



A

E DELO S PODATKI- CILJI VEZANJA

« Ciljvezanja podatkov je vedno nekaj, kar je del DOM.

+ Odvisno od tipa vezanja je cilj lahko:
* lastnost (element, komponenta, direktiva),
» dogodek (element, komponenta, direktiva) ali

 (redko) atribut.



E DELO S PODATKI- CILJI VEZANJA

<img [src]="heroImageUrl™>

LASTNOST ELEMENTA

LASTNOST KOMPONENTE
LASTNOST DIREKTIVE

<hero-detail [hero]="currentHero"></hero-detail>

<div [ngClass]="{special: isSpecial}"></div>

<button (click)="shrani()"3Save</button> DOGODEK ELEMENTA
<fitness (deleteRequest)="izbrisi()"></Ffitnass> DOGODEK KOMPONENTE

<div (mojClick)="clicked=$event” clickable>klik</div> D0GODEK DIREKTIVE

<input [(ngModel)]="ime"> DVOSMERND POVEZOVANJE
<button [attrsaria-label]="help">help</button> LASTNOST ATRIBUTA (1ZJEMA]

<div [elass.special]="isSpecial”>Special</div> LASTNOST CLASS

<button [style.color]="isSpecial ? 'red' : 'green'"> LASTNOST STILA CSS



E DELO S PODATKI- VEZANJE LASTNOST!

Vezanje lastnosti se smatra kot enostranske vezanje podatkoy;
potekajo v eno smer, in sicer iz lastnosti direktive v lastnest ciljnega
elementa.

Podatke lahko v tem primeru samo.nastavimo, ne. moremo jih brati.

Prav tako ni mozno z vezanjem lastnosti klicatimetodo ciljnega
elementa (v ta_.namen imamo na voljo vezanje dogodkov).

Cilina lastnast se'zapise v oglatih oklepajih [ ] ali s predpono bind-
Ciljje vedno lastnost DOM, cetudi zgleda kot atribut HTML.
 <img [src]="urlSlike">

Pri nastavijanju lastnosti ne smemo prirejati vrednosti, jin povecevatsi
itd.



E DELO'S PODATKI- VEZANJE LasTosTL Y

+ Qglati oklepaji pri vezanju lastnosti skrbijo, da se vsebina preverd.

» Brez oglatih oklepajev se vsebina pretvoriv navaden niz.(string), kar

lahko povzroci napako-pri‘izvajanju.

<!-- ERROR: HeroDetailComponent.hero expects a
Hero object, not the string "currentHero" -->
<hero-detail hero="currentHero"></hero-detail>

»-Oglate oklepaje lahko.izpustimo, ce Zelimo, da je vrednost lastnosti

string ali pa je vrednost konstanta.



E DELO'S PODATKI- VEZANJE LasTosTL Y

* Vezanje lastnosti ali interpolacija?

* Priprikazovanju podatkov ni razlike!
<img src="{{slikaUrl}}">»
<img [src]="slikaUrl">

<span>{{naslov}}</span>
<span [innerHTML]}="naslowv"></span>

« Judi izwidikawarnosti delujeta identicno (ne dopuscata, da

zlonamerna koda-pride do brskalnika).



E DELO'S PODATKI- VEZANSE ATRIBUTOV Y

Kot ze receno, je vezanje atributov izjema, ki.deluje samo v primerd,

da atribut HTML nima ,soimenjaka” v.lastnosti DOM.
« Element TD nima colspan lastnosti, ampak colspan atribut.

o Primer.
<tr>

<td colspan="{{zdruzi}}">Sum: $18e</td>
</Etr>
< e -

Can't bind tos'colspan'

since it isn't a.known property of 'td'
-=>

*Resitev: <td [attr.colspan]="zdruzi">Sum: $18@</td>



E DELO S PODATKI- VEZANJE RAZREDOV

» Podobno kot vezanje atributov tudi vezanje razredov zahteva, da
znotraj oglatih oklepajev uporabimo rezervirano besedo class
(nadomesti obstojece stile).

<div class="alert alert-info" [class]="'alert alert-
success'">This alert needs your attention</div>

« Ce za besedo class napisemo.Se.ime dejanskega razreda, lahko

postavljamo pogoje, kdaj se razred uposteva.

<div [class.alert-success]="jeUspesno">This alert needs
your attention</div>

« /a dodajanje in odstranjevanje vec razredov je bolj pravilno uporabiti

ngClass.



E DELO S PODATKI- VEZANJE STILOV

+ [udi stile lahko vezemo na elemente z uporabe aglatih oklepajev in

rezervirane besede style.

<span [style.font-weight]="700">Wonder Woman</span> received
largely positive reviews.

» Lahko opredelima@ tudi pogoje.

Wonder Woman received largely <span [style.color]="jePozitivno ?
'green' : 'red'">positive<l/span> reviews.

»-/a dadajanje in odstranjevanje vec stilov je bolj pravilno uporabiti
ngStyle.



E DELO S PODATKI- VEZANJE D0GoDkou. Y

» Dogodki omogocajo tok podatkov iz elementa v kemponento.
« Vezanje lastnosti je potekalo iz komponente na element.

* Uporabniki lahko tipkajo,.klikajo.na misko itd.; s pomocjo vezanja

dogodkov lahko upravljamos temi dogodki.

* Sintaksa vezanjadogodkov jesestavljena iz cilinega dogodka in

izrazom predloge.

<button (click)="shrani()">Shrani</button>

T 1

Ciljni |zraz
dogodek  predloge



E DELO S PODATKI- VEZANJE DOGODKOV

* Privezanju dogodkov Angular poskrbi za upravljalca dogodkov za

ciljni dogodek.
* Ko se pojavi dogodek,upravljalec.izvede pripadajoc izraz predloge.
» Preko vezanja se prenesejo informacije.o.dogodku, vkljucno s

podatkovnimi vrednostmi, v.eblikidogodkovnega objekta,

imenovanega $event.

o, C&gre za DOM dogodek, je $event obi¢ajni DOM objekt dogodka, z

lastnostma, kot sta target in target.value.

« Cegre za dogodek direktive, je $event v obliki, kot jo opredelimo sami.



E DELO S PODATKI- VEZANJE DOGODKOV

* Direktive preko EventEmitter prozijo.dogodke po meri(custom

events):
1) Direktiva ustvari EventEmitter..in ga izpostavi kot lastnost.

2) Direktiva klice EventEmitter.emit(payload), da prozi dogodek in
poslje vsebino (angl. payload); ki je lahko karkoli.

3) Starsevske direktive peslusajo za dogodek tako, da se vezejo na to

lastnost in dostopajo do vsebine preko $event objekta.

« 2limer dogdake o meri.




[ oetospooari-ovoswerno vzane €Y

* Dvosmerno vezanje podatkov pomeni, da prikazujemo vrednost

lastnosti, ki se posodobi, ko uporabnik zada spremembe,

» Gre za kombinacijo nastavljanja specificne lastnasti-elementa in

poslusanja na spremembe (dogodek):

» Angular v.ta namen ponuja posebno sintakso [ (x) ]

« Vezanje lastnosti [x]

* Vezanje dogodkoy (x)




E DELO'S PODATKI- DVosMERNO VEZANE (Y

o Sintaksa [(x)] pomeni, da imamo lastnost x in pripadajo¢ dogodek,

poimenovan xChange.

e Primer
e stevec =2 |lastnost

« stevecChange =2 dogodek

* Taksen pristop ni primeren za elemente form (<input> in

<select>),vtanamen se uporablja NgModel.



E DELO S PODATKI- INPUT. OUTPUT

Iz prejsnjih primerov je razvidno, da smo.Uporabilidekoratorja input

In output.

Oba dekoratorja se uperabljata v primeru, ko zelimo podati cilj

vezanja pod-komponente (lastnosti elementa).
» Input lastnosti prejmejo vrednosti, opredeljene v predlogi.

* Qutput izpostavi EventEmitter objekte, dogodki tecejo (stream) iz

lastnosti in jih‘prestreze upravljalec dogodkov, opredeljen v predlogi.

<moj-stevec. [stevec]="vrednost" (stevecChange)="vrednost=%event"></moj-stevec>

1 L)

Input Output



VGRAJENE
DIREKTIVE



Sl /GRAJENE DIREKTIVE- UVOD

A

* Angular 1.x ima vgrajenih ~ /0 direktiv, skupnost pajinh je prispevala se

vec.
 Zaradi dobre strukture-Angular.ogrodja teh.direktivni vec toliko.

+ V sklopu vgrajenih direktivbomo predstavili najpogosteje uporabljene

direktive, razdeljeneVv dve skupini:
« Atributne direktive

o Strukturne direktive



s \/GRAJENE DIREKTIVE —
s ATRIBUTNE DIREKTIVE

» Atributne direktive poslusajo in spreminjajo obnasanje elementov HTML,

atributov, lastnosti in komponent.
« Elementom HTML jih pripnemo pedebna kot atribute, zatorej tudi taksno ime.

» Najpogosteje uporabljene atributne direktive.:
1) NgClass dodaja in odstranirazrede CSS.
2) NgStyle dodaja in edstrani stile HTML.

3) NgModel dvosmerno vezanje podatkov na elementih forme HTML.



VGRAJENE DIREKTIVE —
ATRIBUTNE DIREKTIVE

<directive

* Direktiva ngModel se uporablja za elemente forme HTML.

* Namen je, da prikazujemo podatke in.0b spremembite podatke

posodobimo.

* Pred uporabo ngModel moramo uvoziti (import) FormModule inga

dodati v polje imports Angular modula.

import { NgModule } from '@angular/core’;
import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';

import { FormsModule } fraom '@angular/forms'; // <--- JavaScript import iz Angular
@NgModule({

imports: [BrowserModule, FormsModule // <--- import v NgModule

1,

/* ostali meta-podatki */
}) export class AppModule { }



s \/GRAJENE DIREKTIVE —
s ATRIBUTNE DIREKTIVE

A

+ Lastnost ngModel nastavi vrednost elementu, medtem ko se

dogodek ngModelChange proziob vsaki spremembi viednosti.

» Obicajno ju zdrzimo skupaj. v [ (ngModel )], kar olajsa vzpostavitev

dvosmernega vezanja podatkov.

o Primer razlichinpristopoyv.



VGRAJENE DIREKTIVE —
STRUKTURNE DIREKTIVE

<directive

A

+ Strukturne direktive so zadolzene za postavitev strani HTML.

« / dodajanjem, odstranjevanjem in manipulacijo elementov, na katere

so pripete, oblikujejo oz. preablikujejo strukturo:DOM.

» Priuporabi strukturnin.direktiv obicajno uporabljamo znak * pred

imenom,.npr.*nglf.
* Na posamezni elementiahko dodamo najvec eno strukturno direktivo.

* Najpogosteje uperabljeni strukturni direktivi sta ngIf in ngFor.



aail VGRAJENE DIREKTIVE- STRUKTURNE DIREKTIVE g

» Direktiva ngIf omogoca dodajanje oz. edstranjevanje elementoyv iz

DOM. o

* Primer: <div *ngIf="aktiven; else loading "></div>

« Koima aktiven wrednost truthy, se doda DIV element, ko je falsy pa

se odstrani.

+ Niisto'kot prikazovanjedn skrivanje; v primeru ngIf se elementi (in
pod-elementi, komponente itd.) odstranijo iz DOM
« V primeru skrivanja ostanejo elementi v DOM, ampak niso vidni .

«ngIf izboljsa performanco (zadeve se ,fizicno" odstranijo iz DOM).



aail VGRAJENE DIREKTIVE- STRUKTURNE DIREKTIVE

+ Direktiva ngFor je direktiva ponavljanja.
+ Nacin, kako prikazati seznam elementov.

« Definiramo, kako naj se prikaze posamezni element, kar predstavlja

predlogo za Angular pri prikazovanju vsakega elementa iz seznama.

* Primer.<div *ngFor="let u of uporabnik">{{u.ime}}</div>

« Vzemi vsakega uperabnika iz seznama in ga shrani v zacasno

spremenljivko (et u) in naredi to spremenljivko dosegljivo predlogi.

e Primer.



RAZVO)
0BRAZCEV



=N RAZV0J 0BRAZCEV - MODEL

* /a razvoj obrazcey, prijaznih uporabnikom, potrebujemo ogrodje, ki
omogoca dvosmerno vezanje podatkoy, spremljanjessprememb,

validacijo in upravljanje napak.
* Pred pricetkom izgradnje forme obicajne opredelimo model
podatkov.

 _Model posodabliameskladne z vnosom podatkov v obrazce.

« Model obicajno predstavija skupek lastnosti, npr.: razred Igralec.



=N RAZV0J 0BRAZCEV - KOMPONENTA

* Komponente za obrazce so Cisto obicajne komponente: vsebujejo

predlogo za prikaz obrazca in pripadajec razred, ki delas podatki.

export class Film {
constructor(public id: number,
public naslov: string,
public zvrst:. string) { }

* ‘Pred uporabadunkeionalnosti, ki so specificne za obrazce,
moramae vkljuciti v app.module Se FormsModule:

« Import { FormsModule } from '@angular/forms’;



=N RAZV0J OBRAZCEV - PREDLOGA

* Predloga obrazca je sestavljena iz obicajnin elementov in atributov

HTMLS5.
« Npr: <input>, required, stili CSS...
« Zaizpis polj vrednosti si lahko pomagamez *ngFor.
+ Priobrazcihobicajne uporabljamo [ (ngModel) ], saj omogoca
preprosto. vezanje obrazca z modelom.

«. Ceuporabimo [(ngModel)] v obrazcu, moramo obvezno nastaviti tudi

atribut HTML name zaradi delovanja Angular.



=N RAZV0J OBRAZCEV - PREDLOGA

* Uporaba [ (ngModel)]v obrazcu predstavlja vec, kot samo
dvosmerno vezanje podatkov — pove tudi, ¢e je uporabnik spreminjal

vrednosti, ce je vrednost veljavna itd.

* Direktiva ngMode Lsledi spremembam in pesodablja elemente s

posebnimi Angular razredi.

Element je bil obiskan ng-touched ng-untouched
Vrednost-glementa se je spremenila  ng-dirty ng-pristine

Vrednost elementa je veljavna ng-valid ng-invalid



=N RAZV0J OBRAZCEV - PREDLOGA

* Ker ima ngModel vnaprej opredeljene razrede, se lahko na njin

sklicujemo tudi v datoteki CSS, kjer jimnastavimo zelene lastnosti.

* ngModel lahko tudi izvozimao v.lokalno spremenljivko
(#vnosnoPolje="ngModel") in tako dostopamo do dodatnih

lastnosti.

 _Najpagosteje se uporabljata-valid ali pristine za prikaz dodatnih

obvestil.

e Primer.




=N RAZV0J OBRAZCEV - PREDLOGA

» Obrazec lahko potrdimo s pomocjo dogodka ngSubmit, kinu

nastavimo ime funkcije v komponenti,

* Obenem je tudi smiselno nastaviti referenco.na ngForm, podobno,

kot se naredi za ngModel na vnosnih-paljib.

+ DirektivangFormomogoca dostop do dodatnih funkcionalnosti in nudi

nadzor nad celotnim ngModel lastnostmi.

» |ma tudi lastnost valid (veljaven), ki velja samo, ko so vsa zahtevana

polja veljavna.



=N RAZV0J OBRAZCEV - PREDLOGA

* Glede na veljavnost celotnega obrazca imamao tudi-moznaost

nastavljati dodatne atribute HTML na pripadajoce elemente.

» Najpogosteje nastavljamo lastnost disabled na gumb za potrditev
« Definiramo referencno spremenljivko na elementu form.
« Na to spremenljivko se sklicujemo na gumbu.

o _Primer



NAVIGAGLIA
ROUTING



NAVIGACLJA - ROUTING

* Angular navigator (angl. Router) omogoca havigacijo med pogleds
ob interakciji s strani uporabnika.

» Angular navigator temelji na navigaciji kot jo dolocaje brskalniki.
« Lahko prebere URL brskalnika kot navodilo za navigacijo med
odjemalskimi pogledi.
« Lahko posilja opcijske parametre do kompaenent pogledov.
« Navigator lahko povezemo s povezavami na strani, kar omogoca da

se preusmerimo do zelenega aplikacijskega pogled ob kliku na
povezavo.

« Navigacijo lahko izvajamo kot rezultat razlicnih akcij (gumbov, menijey,
kot rezultat funkclij),

 Navigator vso aktivhost navigacije hrani v zgodovino brskalnika, kar
nam emogoca prehod med pogledi s pomodjo navigacijskih tipk
brskalnika.



PREDISPOZICIJA NAVIGACIJE

<base href>

 Vecina aplikacij vsebuje <base> elementna glavni vstopni strani
(index.html) kot prvi element oznake <head>, z namenom
dolocitve nacina dolocanja povezaye za navigatorja.

<base href="/">

@angular/router

« AngularRouter je opcijska staritev, ki prikaze dolocen pogled
komponente glede na URL,

* ‘Ni deljedrnega Angular ogrodja.
* "Pred uporaboga je potrebno vkljuciti

import {“RouterModule, Routes } from ‘@angular/router’;




KONFIGURACIJA NAVIGATORJA

appRoutes predstavlja polje poti, ki Vsaka pot preslika URL pot v komponento.
opisujejo navigadijo. Pri nastavljanju peti nizacetnih ali koncnih znakev '/’
* Podamo ga metodi za konfiguracijo * Routerparsa in zgradi koncni URL. tako da lahko
navigatorja, ki ga nato vkljucimo v korenski uporabligme. tako relativne kotiabsolutre poti.
modul -L
const appRuutes; Routes = [

id nastavijen v poti predstavlja Zeton za

parameter poti. ‘/data/2’ bo prebral vrednost 2

ath: "data/:id', component: DataDetdilsComponent !
ip Hr A compn L ks kot parameter id.

1 path: ‘data’, component: DataComponent ¥,

i path: 'home',

Lastnost data je mesto, kier lahko hranimo
component: HomeComponent, / dodatne podatke, povezane z dolofeno potjo.
data: { titl@-Nasloy SLrERi” ) Lastnost je dostopna znotraj vsake aktivirane

\ pOoti.

s

(T, B To: Jhonet ohMRutHY Fil1Ty Prazna pot predstavija privzeto pot aplikacije.

Predstavlja mesto kamor aplikacija navigira v

{ path: =**', kolikor je URL prazen (navadno na zadetku)
component: NotFoundComponent }, \
Pot ** predstavlja pot, ki jo navigator izbere v
15 primeru ko URL ne ustreza nobeni izmed
export constiReutine = RouterModule.forRoot(appRoutes); moznosti.

VRSTNIRED POTI JE POMEMBEN! Mavigator izbere prvo pot, ki ustreza pravilom, tako da

morajo biti bolj specificne poti pred manj specificnim



UPORABA NAVIGATORJA

+ Postavitev navigatorja na stran - RouterOutlet

srouter-gutlets>< /router-cutlets>

Predstavlja mesto; kjerise bo prikazala
<l-- Routed views go here --> komponenta, ‘dolocana s potjo.

» Uporaba povezav — RouterLinks

template:
PRIMER POVEZAV
<hl»Angular Router</hl>

“navs

<a routerLimk="/" routsnlinkActive="active " >Domav<ya>
<a routerlGnk="/data® routerLinkietive="active">Podatki</a>
Lfmay >

<router-outlet»</routercoutlets”

DirektivaRouterLink doloca povezavo, kamor se navigiramo ob kliku.

Direktiva RouterLinkActive omogoca vizualno razlikovati aktivnost poti.

« Navigator doda CSS razred "active’ element, ko postane povezava, definirana v
lastnosti routerLink aktivna.



UPORABA NAVIGATORJA

+ Navigacija preko programske kode — Router

import { Component } from '@angular/core’;
import { Router } from ‘@angular/router’; FHIMEH NA“IEAEIJE

fiComponent{{ selector: “komponenta’,

template: “."})
pxport class TestEcn'pDnent{
constructor (private ‘pouter: Router) {}
odpriPovezavo(povezava: string) {
this.router.navigateByUrl(povezava);

ff. this.router. navigate( [ fpovezova’, parameter]);

&)

« Stanje navigatorja — RouterState

+ Pokancu vsakega navigacijskega cikla, router zgradi objekt ActivatedRoute, ki
ysebuje trenutno stanje navigatorja, do katerega lahko dostopamo kjerkoli v
aplikaciji preko storitve Router in lastnosti routerState.



UPORABA NAVIGATORJA

+ Prebiranje parametrov iz URL — Router

import { Component } from ‘@angular/core’;

. | PRIMER BRANJA PARAMETROV
import { ActivatedRoute, Params } from '@angular/fouter’;

iComponent{{ selector: "komponenta’, templatey, “LEY)
export class TestComponent {

constructor(private route: ActivatedRoute) {}

ngOnInit() {
EhiE.FﬂﬁtE+parﬂmE-SHESEPibE{{paraﬂi: Params) => {

console . log(params[ “parameten™]);

)

Prebiranje route parametrov:
this.activatedRoute.params

Prebiranje query parametrov:
this.activatedRoute.queryParams



STORITVE
SERVICES



STORITVE - SERVIGES

« Angular vsebuje svoj mehanizem za vrivanje odvisnosti, ki lahko
nastopa tudi kot samostojen modul za ostale aplikacije in ‘ogrodja.

« Angular Storitve

import { Injectable } from ‘@angular/Core’;

tneort LPOATIEI Trom =2 KR & Dblehatdr @Injectable pove TypeScript-u,
/ da leta izpostavi metapodatke o tgj storitvi.
@Injectable()
export class AppServdce {
pridobiPodatke() { return PODATKI; }

’ Storitve niso nic vec kot navaden razred v

Angular in ostanejo to dokler jin ne
PRIMER STORITVE registriramo z Angular injektorjem.



UPORABA STORITEV

* Injektor (angl. Injector) omogoca, da lahkastaritve uporabljajo. druge
komponente ali storitve.

* Injektorja ni potrebno kreirati, saj Angular kreira injektor za celotno
aplikacijov casu postavitve (angl. Bootstrap).

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(AppModule);

@NgModule ({

Da lahko upeorabimeo ustvarjene storitve,

je le-tepotrebno registrirati med declarations: [ AppComponent 1,
ponudniki (@ngl. providers).znotraj: sxports: k AppCospsnent J,
»  NgModule (hawvolja. celotni aplikaciji), oLt L Orssriduled,
»  Komponente (navoljo le komponenti in ~ Providers: [ AppService ],
njenim podkomponentam) bootstrap: [ AppComponent ]
1)

export class AppModule { }
PRIMER PREPROSTEGA KORENSKEGA MODULA



UPORABA STORITEV

+ Priprava komponente za vrivanje storitve:

import { Component } from ‘@angular/core’;
- - g | KOMPONENTA KI UPORABLIA STORITEV
import { AppService} from './ app.service'; "“ﬂnmhhhhhﬁﬁhh

Tip parametra v konstruktorju, dekorator
@Componentin nastavljeni ponudniki
nudije aovolj informacij, da lahko

Angular injektor vstavi instanco storitve

@Component({ selector: "kamponenta’,
template: ©

<div *ngFor="let podatek.of podatki"s

ClpoonEesmh ety i AppService, vsakiC ko kreiramo novo
</div> > komponento PodatkiListComponent.
1) .
exportaclass Podathil i stComponant { Primerek komponente bi lahko izdelali
podatki: any[]; tudi implicitno (glej zgoraj), vendar je to
constructor (private appService: AppService) { FEde potrEbﬂD Saj Za 1o pDSkrbi
this.podatki = appService.pridobiPodatke(); Angular sam v kolikor zazna HTML
: oznacbo komponente ali pri navigaciji
} do komponente preko navigatorja (angl.

router).



STORITEV JE VZOREC EDINEC?

A

* Odvisnosti predstavljajo vzorec edinec znotraj.obmodja injektorja:

« V nasem primeru si lahko instance ene storitve AppService delivec
komponent.

+ Potrebno pa je vedeti, da je vrivanje odvisnosti'znotraj Angular-ja

hierarhicno, kar pomeni, da lahko ghezdeni injektorji ustvarijo svoje
nove instance.



@INJECTABLE

* @Injectable oznacujerazred, ki je na voljo injektorju za
Instanciiranje
« Injektor javi napako, e Zelimo instanciirati razred, ki.ni tako oznacen.

» Navadno kljuCen del vsakega razreda, ki ga zelimeo vriniti

* @Injectable lahko sieer izpustimo,v koliker razred ne vsebuje
dodatnih odvisnosti, vendar je-priporocljiv za vsak razred storitve
zaradi:

« Dolgorocne varnosti (angl. Future proofing) — ni potrebno kasneje
dodajati oznache, v kolikor se odvisnost pojavi kasneje,

+ Konsistentnosti—Vse storitve sledijo enakim pravilom.



@INJECTABLE

* Injektorji so odgovorni tudi za instanciiranje kemponent, direktiv in.pip.
+ Zakaj tudi omenjenim razredom ne dedamo oznacbe @Injectable?

@Injectable

Ker so vsi ti dekoratorji podtipi tipa Injectable
¢ -Injektarse zanasa na ponudnike (angl. providers) za kreiranje instanc
storitey, ki jinvimjektor vrine v komponente ali ostale storitve.

« Storitvene ponudnike je potrebno registrirati z injektorjem, da bo le-ta
lahke ustvaril storitve.

Providers: [AppService]



HTTP
DELOS SPLETNIMI STORITVAMI



DELO S SPLETNIMI STORITVAMI

« HTTP je primarni protokol za komunikacijomed streznikom in
brskalnikom.

* Delos HTTP storitvami je omogaceno. preko modula HttpModule

« HTTP modul ni del jedrpega Angularmodula tako, da ga je
potrebno loceno vkljuciti preke modula @angular/http.

fmport { NgModulé Yifoom)' @®ngular/core’;
PRIPRAVA PROJEKTA
import { HitpModule } from '@angular/http’;

iertodule (1

imports: [ .., HttpModule, ..],
declarations: [ .. ],
providers: [ .. ],
bootstrap: [ .. ]

19

export class Apptodule { }



DELO S SPLETNIMI STORITVAMI

* Primer preprostega klica GET metode za pridobivanje podatkov

import { Injectable } from "[@angular/core';

import { Http, Response } from '@angular/http';

import { Observable } from ‘rxjs/Observable®j

import ‘rxjs/add/operator/catchf;

, _ Uporaba knjiznice RxJS
import ‘rxjs/add/operator/map®;
@Injectable()

export class AppSepiiice 9§

RN I jlemal in
constructor(private http: Http) {} b .

Klic storitve GET (uporaba RxJS)
« Metoda vrne Observable<Response >

ki ga obdelamo z map, napake pa

EN N i lovimo z operatorjem catch.
R o iendicEron); * Response lahko pretvorimo tudi v

b} Promise v kolikor zelimo.

. pridobiPodatke (): Observable<Podatek[]> {
return this attp. get(this.url)




KNJIZNICA RXJS

 Gre za zunanjo knjiznico, ki jo podpira Angular.

* Namenjena delu s http poizvedbamiin implementira vzorec
asinhronega opazovanja (angl. asynchroneus observable),

+ Vkljucitev knjiznice

import { Observable } from ‘rxjs/Observable®;
import ‘rxjs/add/operator/catchf;

import«*rxjs/add/operator/map*;



OBDELAVA ODGOVORA STORITVE

* Priobdelavi podatkov nam storitev vrne odgover tipa Response, ki
ga lahko obdelamo v zelen tip.

» Pretvorba se zgodi znotraj operatorja map.
 Lahko klicemo zunanjo metodo
» Pretvorbo izvedemo v gnezdenem stavku

private extractData(res: Response) { PHIMEHZUNANJE MET["]E
let body = res.json();

return body.data |} {¥;
¥

eturn this_http.get(this.url
PRIMER GNEZDENEGA STAVKA p =htp pesithas )
.map{(res: Response) =» {

;_,Frﬂf””ﬂirr let body = res.json();

Parsanje JSON\objekta v — return body.data || {};
Javaseript objekt Yy

.catch(this.handleError);



OBRAVNAVANJE NAPAK

« Pomemben del klica storitev je tudi pricakevanje napak in priprava
na lovljenje le-teh.

» Napake lovimo z operatorjem catch, kjer lahko definiramo metodo,
ki bo napako obravnavala.

* Metoda preoblikuje napako v objekt, ki ga lahko"obdelamo.

private handleercon(error @RGENIRY) PRIMER OBRAVNAVE NAPAK
let errMsg: string;

if(error instanceof Response) {
let bedy = error.json() || %
const ere = body.error || 3SON.stringify(body);
errMsg = ‘${erronsStatusText}’;
¥
else { errMsg = error.message ? error.message : error.toString() }

retuen OBservable.throw(errMsg);



KOMPONENTA IN KLIC STORITVE

» Klic storitve se zacne v komponenti, kjer uporabnik preko metode
poklice spletno storitey, ki se nahaja v.Angular storitvi.

pridobiPodatke() { PRIMER KLICA
this.appService.pridobiPodatke()

.subscribe(

podatki => this podatki’= podatki,

napaka => this.sporociloNapake = <any>napaka);

« V.komponenti uperabimo vrinjen razred storitve za klic storitve.
« .Sfunkcijo subscribe pridobimo podatke, ki nam jih vrne storitev, prav tako

pa lahko abravnavamo morebitne napake pri klicu storitve.
*. " Funkgija subscribe vsebuje drugi funkcijski parameter, namenjen obravnavanju
napak.



POSILJANJE PODATKOV

» Klic storitve se zacne v komponenti, kjer uporabnik preko metode
poklice spletno storitey, ki se nahaja v.Angular storitvi.

import { Headers, RequestOptions } from ‘@angular/hEtp? ObjEkt headers uporabimo

= Z& dolocitev moznosti
(options) - RequestOptions

dodajPodatek(d: string): ObsebvablesPedatek> { / pri klicu storitve.

Objekt predstavlija tretji

let headers = new Head i ki '
et headers = new Headers( parameter pri klicu storitve

{ ‘Content=lype*®fapplication/jsen});

let options = newpReguestOptions ({ headers: headers });

peturn this.http.post{this.url; JSON.stringify(d), options) Obravnava ngﬁvﬁra

.map(this.extractData) p@iz\fedbe_*je enaka ko pri
.catch(this.handléError); ostalih klicih (GET, PUT,
DeLElE)

¥

PRIMER KLICA IZ STORITVE
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B ANGULAR 4.X

- NEVIDNA PREOBRAZBA - INVISIBLE MAKEOVER -

» Semanticno verzioniranje

« \erzije ne bodo spreminjale funkdionalnosti, manjse verzije bodo vsebovale le
manjse dodane spremembe, vede spremembe bodo rezervirane za vedje izide.

« Verzioniranje vezano na €as (6 mesecni cikel)

* Povratno kompatibilen z verzijo 2.x.x za vecino aplikacij

NOVOSTI

Manjsiin hitrejsi

» ‘\elikost generirane kode komponent zmanjsana do 60%

* Animacije locene v svojem paketu (projekti, ki ne vsebujejo animacij je
ne poetrebujejo vkljucevati)



B ANGULAR4.X

Nove funkcionalnosti

+ Izboljsani direktivi *nglf in *ngFor
« Sintaksa predlog sedaj vsebuje moznost if/else stila sintakse, ‘prav tako pa
dolocanje lokalnih spremenljivk.

<div *nglf="userlList | async as useks; else loading®:

<user-profile *ngRor="let user“of users; Count ‘as)count; index as i" [user]="user">
User {{i}} of {{count]}}

</user-protTile> .
<fdiv>

<pg-template #loading>Loading.:.</fng-template>

* Angular Universal
« . Omiegota izvajanje Angular ogrodja na strezniku
' Zauporabnika predstavlja minimalno spremembo (200ms razlike v odzivnem casu)



B ANGULAR4.X

Nove funkcionalnosti

+ Kompatibilnosts TypeScript 2.1 in 2.2

* Mapiranje vira za predloge
« V primeru napak omogoca podajanje natanchgjseda konteksta v povezavi z
izvorno predioga:

Spremembe paketiranja (angh packaging)
+ Splosceni (angl. Flat) ES moduli (Flat ESM / FESM)

« Angular sedajpodpira sploscene verzije modulov v EcmaScript Module formatu, ki
omogoca zmanjsanje velikosti generiranih paketov, hitrejse grajenje, prevajanje in
nalaganje.

» Eksperimentalna kompatibilnost s Closure anotacijami
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